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Contenido de la Sesion

Aporte de los SIG a la investigacion en
salud

El legado histérico de John Snow vy la epidemiologia espacial. Como
los sistemas de informacion geografica revolucionaron el estudio de
enfermedades y la planificacidén sanitaria desde el siglo XIX hasta la
actualidad.

© 15 minutos

Carga y gestion de datos vectoriales

Procedimientos practicos para cargar archivos shapefile, explorar
tablas de atributos, identificar elementos y gestionar propiedades de
capas. Trabajo con datos cartograficos en el contexto de salud
publica.

© 25 minutos
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Interfaz de QGIS 3.30

Familiarizacion con los elementos clave de la interfaz: barras de
herramientas, panel de capas, caja de herramientas y navegacion en la
vista del mapa. Configuracion inicial y atajos esenciales.

© 20 minutos

Geoprocesos basicos: Cortar y Disolver

Herramientas fundamentales para el analisis espacial. Aprenderas a
recortar datos a areas de estudio especificas y agregar informacion
geografica para analisis de salud publica.

© 20 minutos
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01 Aporte de los SIG a la
Investigacion en Salud

El legado histérico y la relevancia actual de los Sistemas de Informacion
Geografica en epidemiologia y salud publica
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I5El Brote de Célera en Londres (Broad Street), 1854

0 Contexto: En septiembre de 1854, un devastador o Hipoétesis de Snow: Contrario a la teoria
brote de cdlera azoté el distrito de Soho en miasmatica, Snow sospechaba que el colera se

Londres. transmitia por agua contaminada.

e Impacto: Mas de 500 personas fallecieron en e Investigacion: Registré 578 muertes y sus

solo 10 dias en una pequefa area. ubicaciones exactas de residencia.

e Teoria dominante: Se creia que el célera se ° Accioén: EL 7 de septiembre de 1854 convencié a
propagaba por "miasmas" (vapores toxicos del las autoridades para remover la manija de la
aire). bomba.

578 10 1

Muertes registradas Dias de brote intenso Bomba contaminada

(1813-1858), médico inglés, pionero en el uso de métodos

epidemiolégicos modernos y el analisis espacial de enfermedades.
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@ Elementos Pioneros del Anlisis Espacial

38 Datos Georreferenciados
~~

Registro direcciones exactas de cada fallecido, creando la primera base de
datos espacial de enfermedades.

B Superposicion de Capas
Combiné dos capas: muertes por cdlera + ubicacién de bombas de agua para
identificar patrones.

Diagrama de Voronoi

Us6 poligonos de proximidad para demostrar que la mayoria de fallecidos
vivian mas cerca de la bomba de Broad Street.

& Anilisis de Casos Atfpicos

+v/Caso lejano: Una mujer en Hampstead que enviaba a buscar agua de Broad Street
v/Workhouse sin muertes: Tenia su propio pozo, no usaba la bomba publica

v/Cerveceria: Los trabajadores bebian cerveza, no agua del pozo

Mapa original de 1854: Cada linea negra representa una muerte por célera. Las

cruces marcan las bombas de agua.
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Interfaz de QGIS 3.30 02

Familiarizacion con los elementos clave de la interfaz del software;

barras de herramientas, panel de capas, caja de herramientas y navegacion
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Elementos Principales de la Interfaz de QGIS

@ Proyectosi thuo— QG
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Noticias

Plantillas de proyectos

<q

Help shape the next chapter of QGIS: become a sustaining rmmbeP

QIS 4.0 s out and we'e raisng funds to support what comes next, This year we're aiming to
qrow sustaining membershipincome by £100,00 to fund mare bug fing, faster pul
Tequest reviews, a project secretary for the PSC, expanded seaurity work, and a larger rants
programme,

Memberships start at €500year, Every new member counts,
Double click here for more information

QGIS for Peace 0

A message of peace from the QGIS Commurity: We, the developers, contributors and community
members of the QGIS Project view the ongoing warld events in Ukraine and other conflict areas
around the world with great sadness, Our aim in develaping QGLS has always been to provide &
powerful tool to support the creation of a just and Pumane saciety, We want to enable 2 world
where every persan has a vaice, the abilty to express, and be secure i, their tenure in ther
homes, vilages, towns, cities and countries, We hope toals fie QGIS are used to the benefit of al
(itizzns on earth, to support a sustainable environment, an orderly society and, in partiular, to
extablish and preserve sovereign dignity, security and freedom rom oppression,

Wiz ask the leaders of the world o resalve their disputes peacefully, thraugh negotiation and
campramise, humiity and deference to the ditizens who are placed in your care. To the members

Proyecto nuevo vacio

EPSG:4326 - WGS 84
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' _:) Usado recientemente
b Andlss de redes
b () Analiis de vector
b () Anlisis deltemeno raster
b () Anlss agter
b Q) Cattograf
b () Conversidn de nube de puntos
b () Creacion derister
b () Creacien de vectores
b () Database
b () Eraccin de nube de puntos
b () Geometria vectorial
b ) Gestion de datos d nube de puntos
Qs
b () Grificos
b () Herramientas de archivo
b () Hermamientas de capa
b () Herramientas réster
=1 (2 Interpolacion
b Ml
b () Seeceion vectorial
b () Superposicion vectorial
b Q) Table vectorial
b Teselas 0
b () Teselas vectoriales
b () Vestor generl
b 0L
b GRASS

Consejo: La interfaz de QGIS es completamente personalizable. Puedes mover paneles, activar/desactivar barras de

herramientas y guardar diferentes configuraciones de ventana segun tu flujo de trabajo.
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e Barra de Menu

Acceso a todas las funciones del programa organizadas en
menus desplegables: Proyecto, Editar, Ver, Capa, etc.

Barra de Herramientas

Acceso rapido mediante iconos a las herramientas mas

utilizadas. Personalizable segun necesidades.

Panel de Capas

Gestion de todas las capas cargadas: control de visibilidad,
orden, propiedades y organizacion jerarquica.

a Vista del Mapa

Area principal de visualizacién cartografica donde se
muestran todas las capas cargadas y superpuestas.

e Barra de Estado

Muestra coordenadas del cursor, escala del mapa, sistema
de coordenadas activo y mensajes del sistema.
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R Barra de Navegacion

Q Zoom In
Acercar vista (rueda adelante)

¥ Pan

Desplazar mapa (clic+arrastrar)

@ Zoom Out
Alejar vista (rueda atras)

3 Zoom Extensién

Ver todas las capas

(#'Barra de Digitalizacién

© Nueva Capa

Crear capa vectorial

<+ Mover
Desplazar elementos

L Personalizacién

Clic derecho en el area de barras — seleccionar las barras que necesitas.

Puedes arrastrar barras para reubicarlas y crear tu propio espacio de trabajo.

[X Anadir Elemento
Dibujar nuevos features

& Editar Vértices
Modificar geometria

A Barra de Atributos

:2) Abrir Tabla de Atributos
Ver y editar datos

6 Identificar Elementos
Consultar informacion

k Seleccionar Elementos
Seleccién por area o clic

‘®Barra de Proyecto

B —
Nuevo Abrir
Ctrl+N Ctrl+A

Guardar
Ctrl+G
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= Funciones Principales es Tipos de Capas
a Control de Visibilidad IX Vectoriales
Casilla de verificacién para mostrar/ocultar capas. Util para comparar diferentes conjuntos Geometrialdefinida por coordenadas:
de datos.
=l  Organizacion Jerarquica
Arrastrar capas para cambiar el orden. Las capas superiores ocultan a las inferiores en el
B8 Raster
mapa.
Datos en formato de grilla: imagenes satelitales, modelos
o Agrupacion de Capas digitales de elevacién, mapas de calor.
Crear grupos para organizar capas relacionadas (ej: "Capas Base", "Datos de Salud",
Andlisis’). & Servicios Web
a Propiedades de Capa WMS, WFS: capas de servidores remotos sin necesidad de
Doble clic en una capa para acceder a simbologia, etiquetas, sistema de coordenadas y descargar archivos.
mas.

O Informacién en Barra de Estado

R Menu Contextual (Clic Derecho)

Coordenadas: Posicion del cursor en tiempo real

Zoom a la capa Copiar/Pegar estilo
Escala: Relacion entre mapa y terreno real

Exportar capa Propiedades
P P P SRC: Sistema de coordenadas del proyecto
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Ventana de Cajas de herramientas NETWORK A

& Acceso y Estructura Q_ Funcionalidades Clave

Q@ Ubicacién . .
Blusqueda de Herramientas
Normalmente en el lado derecho de la interfaz o accesible desde: Procesos — Caja de

herramientas (atajo: Ctrl+Alt+T) Barra de busqueda superior para encontrar rapidamente cualquier herramienta por

nombre o funcion.

¢h Estructura Jerarquica

Organizada en categorias desplegables que agrupan herramientas por tipo de andlisis y Historial de Procesos

funcién.
Registro de todas las operaciones ejecutadas. Permite repetir procesos con un clic.

f8 Categorias Principales ]
Favoritos

~ Andlisis Vectorial Y Anélisis Raster Marcar herramientas frecuentes para acceso rapido. Ideal para tu flujo de trabajo
Buffer, Clip, Dissolve, Interseccién Calculadora raster, estadisticas habitual.
. Geoprocesos « Conversién
Herramientas de GDAL y SAGA Cambiar formato de datos

@ Ejemplos de Herramientas Comunes
£ Gestién de Datos %’ Redes Buffer: Crear areas de influencia alrededor de elementos
Unir, fusionar, dividir capas Analisis de rutas y conectividad Clip (Cortar): Recortar capas a un &rea de interés

Dissolve (Disolver): Fusionar elementos por atributos comunes

Interseccidn: Extraer dreas comunes entre capas

Ayuda Integrada: Cada herramienta incluye documentacion detallada sobre parametros y

uso.
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Navegacién en la Vista del Mapa

@ Herramientas Béasicas

Rueda adelante

©_ Zoom In (Acercar)

Aumenta el nivel de detalle del mapa. También disponible en barra de herramientas.

Rueda atras

@ Zoom Out (Alejar)

Disminuye el nivel de detalle para ver areas mas extensas.

W Pan / Desplazamiento Clic+arrastrar

Mueve la vista del mapa sin cambiar la escala. Usar botén central del ratén.

Es Herramientas de Medicién
Medir Distancia
Clic en puntos para medir longitudes de lineas o perimetros de poligonos.

Medir Area
Dibujar poligonos para calcular areas en diferentes unidades (m?, km? ha).

Atajos: Memoriza Ctrl+Shift+E
EB (extension) y Ctrl+T (tabla de
atributos).

* Configuracion: Opciones — Herramientas

de mapa = Comportamiento del zoom.
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2 Navegacion Avanzada

£ Zoom a la Capa

Ajusta la vista a la extensidon completa de la capa seleccionada.

Cémo: Clic derecho en capa = "Zoom a la capa”

R Zoom a la Seleccién

Enfoca solo en los elementos seleccionados de la capa activa.

Cdmo: Seleccionar elementos = clic en icono de zoom a seleccién

¢ 5 Zoom Extensién Completa

Muestra todas las capas cargadas en el proyecto.

© Consulta de Informacién

€ Identificar Elementos

Clic en cualquier elemento para ver todos sus atributos en ventana emergente.

Informacién de Coordenadas
Muestra coordenadas exactas del clic y valores de pixeles en capas raster.
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Procedimientos practicos para trabajar con archivos shapefile en QGIS:
carga, tablas de atributos, informacion de elementos y propiedades
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I, Método 1: Botén de Capa Vectorial b Método 3: Arrastrar y Soltar

Hacer clic en el botén 'Afadir capa vectorial' (icono de V azul) en la barra de herramientas ° Abrir el explorador de archivos

a Localizar el archivo .shp
En la ventana emergente, hacer clic en el botén '..." junto a 'Conjunto de datos vectoriales'

° Arrastrar el archivo directamente al lienzo de

° Navegar hasta la ubicacion del archivo .shp QGIS o al Panel de Capas

Seleccionar el archivo y hacer clic en 'Abrir'

A Nota Importante

Hacer clic en 'Afadir'
Los shapefiles constan de multiples archivos que deben

estar en la misma carpeta:

= Método 2: Menu Capa .shp - Geometria (obligatorio)
.shx - indice de geometria

2 .dbf - Tabla de atributos
pasos

Ir al menu Capa = Afadir capa = Afadir capa vectorial, luego seguir los pasos 2-5 del método anterior.
.prj - Sistema de coordenadas

O Verificacién

La capa aparecera en el Panel de Capas y se visualizara

automaticamente en la Vista del Mapa.
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Abrir y Explorar la Tabla de Atributos NETWORK

Bl Acceso a la Tabla

n Método 1: Clic Derecho

Clic derecho en la capa — "Abrir tabla de atributos”

Método 2: Atajo de Teclado

Seleccionar capa y presionar Fé

B Método 3: Barra de Herramientas

Clic en el botén "Abrir tabla de atributos” en la barra

S Estructura de la Tabla

+—
N s
Filas Columnas
Elementos/features Campos/atributos
Cada punto, linea o poligono Informacion de cada elemento
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#,Funciones de la Tabla

& Ordenar Datos

Clic en encabezado de columna para ordenar ascendente/descendente

Y Filtrar Datos

Usar "Seleccionar elementos usando expresion" para consultas avanzadas

(# Editar Atributos

Activar modo edicién para modificar valores directamente en la tabla

Q. Buscar Valores

Barra de busqueda para encontrar registros especificos rapidamente

A \dentificacion del ID Geogréfico

Busca campos que identifiquen Unicamente cada elemento:

id codigo nombre id_barrio cod_manzana

T—’Seleccién Espacial: Seleccionar en el mapa resalta filas en la tabla y viceversa.
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©® Herramienta "ldentificar Elementos” © Herramienta "Informacién”
0 Activar la Herramienta €) Coordenadas Exactas

Clic en el icono de "I" en la barra de herramientas o usar atajo Ctri+Mayus+ Muestra las coordenadas geograficas precisas del punto donde se hizo clic en el

sistema de coordenadas del proyecto.

Q Clic en el Mapa M Valores de Raster
Hacer clic en cualquier elemento del mapa para consultar sus atributos En capas raster (imagenes, modelos de elevacion), muestra el valor del pixel en esa
ubicacion.

e Ver Resultados

Se abre ventana emergente con todos los atributos del elemento seleccionado

& Informacién del SRC

Muestra el Sistema de Coordenadas de Referencia activo en el proyecto.

=) . .

&’ Ventana de Resultados @ Consejos Practicos

© Muestra atributos de todos los elementos en el punto clickeado 1. Configurar modo de identificacién en el menu desplegable de la herramienta:
O Permite navegar entre multiples elementos si se solapan  Capa actual: Solo consulta la capa seleccionada

o Opcidn para mostrar capa actual o todas las capas » Capade arriba: Consulta la capa visible superior

* Todas las capas: Consulta todas las capas en el punto

2. Usar "ldentificar elementos” combinado con seleccién para andlisis detallado

3. Exportar resultados de identificacién a archivos CSV o HTML
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Gestion de Capas: Propiedades y Configuracion

== Acceso a Propiedades

R Doble Clic

Doble clic en el nombre de la capa en el Panel de
Capas

8 Pestarias Principales

© Informacién
Tipo de geometria, nimero de elementos, SRC, extensién
espacial

@ Simbologia

Estilo visual, colores, clasificacién, etiquetado

# Formularios
Configuracion de edicion de atributos

sh; Clic Derecho

Clic derecho en la capa — "Propiedades”

S Fuente
Ruta del archivo, codificacion, filtros de subconjunto

8 Campos

Lista de atributos con tipo de dato (texto, nimero, fecha)

@ Unibn
Unir tablas externas a la capa por campo comun

s7 Simbologia

Estilo de Visualizacion

Color, grosor de linea, transparencia, relleno

Clasificacion
Por categorias (Unicos) o rangos (graduados)

Etiquetado
Mostrar valores de atributos sobre el mapa

£ Configuracién Importante

& Sistema de Coordenadas (SRC)

Verificar y cambiar si es necesario. Debe coincidir con el
proyecto.

@ Escala Dependiente

Mostrar/ocultar capa segun escala del mapa. Util para
diferentes niveles de detalle.

Tip: Guarda estilos de capa (.gml) para reutilizar en

= otros proyectos.
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Cortar y Disolver: herramientas fundamentales

para el analisis espacial en salud publica
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¥ Definicidon :=Procedimiento Paso a Paso

Extrae elementos de una capa de entrada que se encuentran dentro a Abrir Caja de Herramientas

de los limites de una capa de recorte Atajo: Ctrl+Alt+T o menu Procesos — Caja de herramientas

Buscar la Herramienta

@ Es como usar un "cookie cutter": conservas solo lo que esta dentro del 4rea Buscar "Cortar" o ir a GDAL — Vectorial general = Cortar vectorial por
definida. mascara de capa

e Configurar Parametros

Capa de entrada: Capa que quieres recortar

% Utilidad en Salud Publica

Capa de mascara: Capa que define el area de recorte

A St e e 2l Campo (opcional): Seleccionar elemento especifico de mascara

Recortar datos de enfermedades a la jurisdiccion de una secretaria de salud Archivo de salida: Ruta y nombre del resultado

Ejecutar

&® Extraer Servicios de Salud
Clic en "Ejecutar”. La nueva capa se cargara automaticamente.

Obtener hospitales y clinicas dentro de un municipio especifico

«a: Andlisis de Poblacion Afectada
Obtener poblacién dentro de un area de brote epidémico identificado

OResultado

Nueva capa vectorial que contiene Gnicamente los elementos (o partes de ellos) que

estan dentro del drea de recorte. Los atributos se mantienen intactos.
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Geoproceso: Disolver (Dissolve)

[=]Definicidon

Fusiona elementos adyacentes o superpuestos en un solo elemento
basandose en atributos comunes.

@ Es como "unir piezas del mismo color": elementos con valores iguales en un campo

especifico se combinan en uno solo.

% Utilidad en Salud Publica

[= Agregar Datos por Area

Manzanas a barrios, barrios a comunas para analisis administrativo

® Identificar Zonas Criticas
Agregar casos de enfermedad por barrio para crear mapas de calor

## Consolidar Cobertura

Consolidar datos de vacunacién por region o estrato socioeconémico

;EEBAL <z ' Facultad
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:=Procedimiento Paso a Paso

Abrir Caja de Herramientas
Atajo: Ctrl+Alt+T

Buscar la Herramienta

Buscar "Disolver" o ir a GDAL = Vectorial general = Disolver
e Configurar Pardmetros

Capa de entrada: Capa con elementos a fusionar
Campo de disolucién: Atributo comun para agrupar (ej: nombre_barrio)

Campos de agregacién: Como combinar atributos numéricos:

e Suma: Totalizar valores
¢ Promedio: Calcular media
¢ Maximo/Minimo: Valores extremos

Archivo de salida: Ruta y nombre del resultado

Ejecutar

Clic en "Ejecutar”

O Resultado

Nueva capa vectorial con elementos fusionados. Los atributos numéricos se agregan segun
la funcién seleccionada (suma, promedio, etc.). Los limites internos desaparecen.
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# Escenario 1: Analisis de Brote Epidémico

¥ Paso 1: Cortar

Recortar casos de enfermedad al area del brote identificado (ej: 2km alrededor del epicentro)

[=] Paso 2: Disolver

Agregar casos por barrio para calcular tasa de incidencia (casos / poblacion x 1000)

I3 Resultado

Mapa de calor de incidencia por barrio que identifica zonas criticas

B8 Escenario 3: Planificacidon Sanitaria

¥ Paso 1: Cortar

Cortar poblacién vulnerable por zona de cobertura de hospital (drea de influencia)

[=] Paso 2: Disolver

Disolver poblacién por estrato socioeconémico

¥ Resultado

Identificacion de brechas en cobertura y poblaciones desatendidas

#BEscenario 2: Accesibilidad a Servicios

¥ Paso 1: Cortar

Recortar red vial al municipio de estudio

[=] Paso 2: Disolver

Disolver vias por tipo (primaria, secundaria, terciaria)

I Resultado

Andlisis de conectividad y acceso a centros de salud

|2 Escenario 4: Vigilancia Epidemioldgica

¥ Paso 1: Cortar

Cortar notificaciones de enfermedad por periodo de tiempo (ej: Ultimo mes)

[=] Paso 2: Disolver

Disolver por semana epidemioldgica para analisis de tendencias temporales

I Resultado

Series temporales de incidencia para detectar patrones estacionales




PARTE 4: GEOPROCESOS BASICOS

Flujo de Trabajo Recomendado

G Preparacién

v/ Definir pregunta de
investigacion

v Identificar datos
necesarios

Verificar calidad de datos

Cargay
Exploracién

v/ Cargar capas base
v/ Cargar capas de analisis

v/ Explorar atributos

a Procesamiento

¥ Aplicar Cortar para
delimitar area

[=] Aplicar Disolver para
agregar

@ Realizar uniones con
tablas

° Anélisis

@ Calcular indicadores
@ Crear visualizaciones

Q_ Identificar patrones

THE
GLOBAL
HEALTH
NETWORK

LATIN AMERICA AND
THE CARRIBEAN

I

4

i llllil

Facultad
de Salud

Escuela de Salud Publica

Universidad
del Valle

a-) Exportar Mapas

Guardar mapas como
imagenes (PNG, JPG) o PDF
con alta resolucién para
informes y presentaciones.

@ Mejores Practicas

Guardar proyecto frecuentemente (.qgz)

Usar nombres descriptivos para capas

e Comunicacién de Resultados

a Preparar Informes

Documentar metodologia,
fuentes de datos, procesos
aplicados y hallazgos
principales con

visualizaciones.

notas

originales

© Verificar sistema de coordenadas antes de @

procesar

< Compartir Datos

Exportar capas procesadas
para que otros usuarios
puedan replicar el analisis o
construir sobre los
resultados.

@ Documentar cada paso en cuaderno de

@ Crear copias de seguridad de datos

Validar resultados con datos de referencia




iGracias!

Encuesta de percepcién
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